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Abstract

At least 8% of the Brazilian Amazonian rainforests have been destroyed. Forest
destruction has a great effact on the water cycle of large areas and reduces species
diversity. Cattle ranching has been the most important cause of deforestation.
Large-scale governmental infrastructure investments such as hydroelectric, mining,
and also forestry projects are increasingly responsible for forest conversion. Improve-
ment of the infrastructure and unequal land tenure regimes in traditional farming areas
lead to an increased influx of farmers to Amazonia.

Traditional sustainable harvest faces destructive industrialism. Moderate agrofore-
stry and extractive use of non-timber-products may permit sustainable forest utiliza-
tion. In the long term, sustainable harvest is considered more profitable than cattle
ranching or logging. Low raw-material prices, missing data on ecologic and economi-
cal impacts of intensified extractivism, as well as high population increase, however,
do not allow unbiased suggestions for sustainable forest utilization in Amazonia.

Zusammenfassung

Mindestens acht Prozent der Regenwaélder im brasilianischen Amazonasgebist
wurden bereils zerstort. Die Entwaldung gefdhrdet den Wasserhaushalt groBer
Gebiete und beeintrdchtigt das Mikroklima sowie die biologische Vielfalt in den
Restbestédnden. Die Hauptursache fiir den bisherigen Waldverlust war die Rinder-
weidewirtschaft. In zunehmenden MaB sind GroBprojekte fiir den Abbau und die
Verarbeitung von Bodenschétzen, Wasserkraftwerke und der kommerzielle Holzein-
schlag Ursachen fiir den Waldriickgang. Der Ausbau des StraBennetzes und unge-
rechte Landbesitzverhéltnisse in Altsiedlungsgebieten férdern den Zuzug von Klein-
bauern.

Destruktiven GroBprojekten steht die traditionelle, angepaBte Waldnutzung der
indianischen Ethnien gegeniiber. Die indianische Bevélkerung lebt bereits seit etwa
12.000 Jahren in den Regenwaéldern Amazoniens, ohne diesen dauerhafte Schaden
zuzufiigen. Als naturgerechte — weil nachhaltige — Nutzungsform auf den meist
extrem néhrstoffarmen Bdden wird eine schonende Agroforstwirtschaft und eine
verstédrkte Nutzung von Nicht-Holz-Produkten vorgeschlagen. Die Nachhaltigkeits-
wirtschaft erscheint langfristig gewinnbringender als Weidewirtschaft oder der zur
Zeit praktizierte Holzeinschlag. Niedrige Rohstoffpreise und fehlende Daten liber die
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okologischen (und wirtschaftlichen) Folgen einer verstirkten extraktiven Nutzung
sowie die rasche Bevdlkerungszunahme lassen jedoch noch keine erprobten L&-
sungsansdtze fiir eine die Wélder erhaltende Landnutzung in Amazonien erkennen.

1. Die tropischen Regenwilder — ein fragiles Okosystem

Die tropischen Regenwilder beherbergen die &ltesten terrestrischen, artenreich-
sten und kompliziertesten Lebensgemeinschaften, die uns bekannt sind. Die Ursa-
chen fiir die gegeniiber den geméBigten Breiten besonders hohe Artbildungsrate liegt
in den langen historischen Zeiten, die fiir Speziationsprozesse zur Verfligung stan-
den. Stabile 6kologische Bedingungen und vor allem ein fiir Pflanzen- und ektother-
me Tierarten glinstiges Makroklima haben eine hohe biotische Diversitét erméglicht.
Moderate Klimaschwankungen im Pleistoz&n haben mdglicherweise den Artbil-
dungsprozeB in niederschlagreichen Refugialarealen beschleunigt (Prance 1982).
Andererseits ist auch ein kurzfristiger Riickgang an Stelle einer Multiplikation der
Artenzahlen wahrend der im Pleistozdn aufeinanderfolgenden Kaltzeiten denkbar
(Kubitzki 1985). Als diversitétsférdernd sind deutliche mikroklimatische und geoche-
mische Unterschiede auch in einem scheinbar so einheitlichen Lebensraum wie dem
Amazonastiefland zu nennen (Salati et al. 1978, Irion 1978, Fittkau 1987). Besonders
diversitétssteigernd erweisen sich die biotischen Interaktionen, die basierend auf
einer hohen Heterogenitét der Vegetation immer wieder neue Wechselbeziehungen
ermdglichen.

Die so entstandene pflanzliche und tierische Vielfalt ist aber keineswegs Ausdruck
eines besonderen N&hrstoffreichtums. Im Gegenteil: Béden der immerfeuchten
tropischen Regenwilder, insbesondere im Amazonasgebiet — wo groBfléchige
FluBablagerungen fehlen und vulkanische Ereignisse in jlingerer Erdgeschichte
ausgeblieben sind — sind oft extrem néhrstoffarm (Fittkau 1987). Der fiir gute Béden
charakteristische Restmineralgehalt istin den alten ausgelaugten und niemals (iber-
schwemmten amazonischen Terra-firme Béden &uBerst gering. Die dominierenden
Tonminerale (Kaolinite) weisen eine geringe Kationenaustauschkapazitit auf, was
gegentliber fruchtbaren Béden eine bis zu 100- fach verringerte Bindungsfihigkeit
von fiir das Pflanzenwachstum wichtigen N&hrelementen bedingt. Die mit hoher
Austauschkapazitét ausgezeichneten Huminstoffe werden unter feucht-tropischen
Bedingungen rasch mineralisiert, sodaB selbst in Primédrwéldern nur ein &uBerst
geringer Bodenhumusgehalt vorhanden ist (Weischet 1977).

Die geringe Fruchtbarkeit der Bdden bewirkt, daB amazonische Regenwilder
auBerordentlich gut geschlossene N&hrstoffkreisldufe entwickelt haben. Die Spei-
cherung der Néhrelemente findet nicht im Boden, sondern in der Vegetation selbst
statt. Nach Reichholf (1990) wirkt .die hohe Artendiversitat wie ein riesiger Nahrstoff-
filter. So gelangt das Wasser, welches dieser Filter durchldBl, reiner als Regenwasser
in die Waldbéche. Das Wurzelwerk fangt die von oben kommenden Néhrstoffe mit
Hilfe symbiotischer Wurzelpilze (Mycorrhiza) auf. Die Restnéhrstoffe, die noch in den
abgefallenen Bléttern vorhanden sind, werden so schnell herausgeholt, daf sich kein
Humus bilden kann. Die Néhrstoffe zirkulieren in diesem System fast verlustfrei. Die
geringen, unvermeidbarerweise auftretenden Verluste entnimmt der Regenwald
nicht dem Boden, sondern dem Niederschlagswasser*.
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Ein massiver Eingriff in den Stoffkreislauf und in die vielfach noch unbekannten
Wechselbeziehungen und gegenseitigen Abhédngigkeiten der Regenwaldfauna und
-flora muB zwangsléufig in einem so Uberaus fragilen System dramatische Folgen
haben, auf die Naturwissenschafter seit Jahrzehnten und in jiingster Zeit in zuneh-
menden MaB hingewiesen haben. (Goodland & Irwin 1975, Sioli 1977, Weischet
1977, Schaller 1980, Herrera et al. 1981, Devivere 1984, Caufield 1987, Feamnside
1987, Fittkau 1989, Reichholf 1989).

2. Aktuelle Entwaldungsursachen

Trotz reichlicher Erfahrung mit offensichtlich gescheiterten land- und forstwirl-
schaftlichen GroBprojekien [Fehischldige in Amazonien: Agrarkolonisation in der
Zona Bragantina (Beginn um die Jahrhundertwende), Kautschukplantagen in Ford-
landia (1926) und Belterra (um 1934) (Schaller 1980), Zellstoffgewinnung in Jari
(1968) (Fearnside 1988) und liberhasteter kleinb&uerlicher Ansiedlungsprogramme
entlang der Transamazonica im Bereich zwischen Altamira und ltaituba] ist der Zugriff
auf die tropischen Regenwdlder ungebremst, ja weltweit sogar stark steigend (Re-
petto 1990).

Heute sind bereits 400.000 km? oder acht Prozent des Regenwaldes im brasilia-
nischen Amazonasgebiet gerodet. In den 80er Jahren wurden im Jahresdurchschnitt
etwa 20.000 km? Waldfldche zerstort. Sollte sich diese Entwicklung ungebremst
fortsetzen, drohen Verhéltnisse wie im Bereich des brasilianischen Kiistenregenwal-
des oder in groBen Teilen Indonesiens, wo z.T. nur mehr minimale Restwaldbestdnde
von ehemals ausgedehnten Waldlandschaften iibriggeblieben sind.

Hauptursache der Waldvernichtung in Amazonien war bisher die Rinderweidewirt-
schaft (Fearnside 1983, Fearnside 1989a), die bis 1980 zu 72% am Waldriickgang
beteiligt war. 11% der Rodungen bis 1983 gingen auf das Konto der kleinbduerlichen
Landwirtschaft. Kleinbauem nutzen frische Rodungsfldchen zun&chst fiir ein bis drei
Jahre zum Anbau von Reis, Mais und Maniok, bevor Weidegrdser gesét werden.
GroBgrundbesitzer dagegen beginnen unmittelbar die Rodungsfidche fiir den Weidebe-
trieb zu nutzen. Wahrend sich in den Uberschwemmungsgebieten der Wasserbiiffel
bewdhrt hat, werden auf der terra firme vorwiegend Zebueinkreuzungen geziichtet.

Die raschen chemischen Verdnderungen im Boden, insbesondere die progressive
Abnahme der Phosphate, die zunehmende Bodenverdichtung und die immer starke-
re Verunkrautung der Weidefldchen fiihren zu einem raschen Absinken der Weide-
produktivitidt: Wéahrend in den ersten fiinf Jahren eine Besatzdichte von etwa 1 Stiick
Vieh/ha mdglich ist, sinkt diese in den darauffolgenden Jahren auf etwa 1 Rind/4 ha
ab. Um die Weiden weiterhin nutzen zu kénnen, ist daher ab dem fiinften Jahr der
Einsatz von Phosphatdiinger und das Jaten der Unkréauter notwendig. Diese MaB-
nahmen werden jedoch aufgrund der hohen Kosten meist unterlassen, was zur
vollstdndigen Degradation der Weiden fiihrt. Nach Hecht (1983) waren bis 1978 85%
der Farmen in einem der wichtigsten Weidegebiete (Paragominas, Pard) Opfer dieser
Entwicklung.

Entscheidend fiir die Entwaldungen in Amazonien waren bis in jlingste Zeit
staatliche Férderungen und internationale Kreditvergaben sowie Steuererleichterun-
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gen, die bisher ausschlieBlich fiir waldzerstérerische (sogenannte entwicklungspoli-
tische) MaBnahmen in groBem Stil vergeben wurden. Die Mé&glichkeit der Nutzung
von 50% der vorgeschriebenen Kdrperschafissteuer als Investitionskapital veranlai-
te zahlreiche in- und ausldndische Konzerne und Finanzgruppen, in amazonische
Viehzuchtprojekte einzusteigen. Zwischen 1965 und 1983 erhielten 469 Rinderfar-
men insgesamt 600 Mill. US$ von der ,Superintendenz fiir die Entwicklung Amazo-
niens® (SUDAM). 30% der Gesamtentwaldung des brasilianischen Amazonasgebiets
bis zum Jahre 1983 war unmittelbar auf diese UnterstiitzungsmaBnahme zuriickzu-
fiihren (Browder 1988). Die wirtschaftlichen Interessensgruppen sicherten sich unter
Ausnutzung der geringen Landpreise in Amazonien GroBgrundbesitz. Die GroBen-
ordnung der neu entstandenen Besitzstruktur libersteigt sogar koloniale Dimensio-
nen. Die Betriebs 2grf)l’:\en der sogenannten Viehtazendas schwanken zwischen we-
niger als 100 km? und mehreren 1.000 km? (Fazenda Suié-Misst in Mato Grosso
6.800 km? 1). Die MindestgréBe der seit 1973 genehmigten Projekte betrégt 150 km?,
die Maximalfféche offiziell 660 km? (Kohlhepp 1980). Obwohl es vereinzelt hervorra-
gend gefiihrte Viehfazendas gibt, wurden eine Reihe von Betrieben nur zu Spekula-
tionszwecken angelegt, da Infrastrukturentwicklungen in der Umgebung und die
Hoffnung auf die Entdeckung mineralischer Ressourcen eine hohe Werlsteigerung
der LAndereien erwarten lassen. Legale und illegale Landakkumulation hat sich auf
Kosten der Kleinbauern verstérkt (Hecht 1983), die vielfach gezwungen sind, auf
bisher unberiihrte Waldregionen auszuweichen. Ungerechte Landbesitzverhéltnisse
sind somit eine weitere Ursache der Regenwaldvernichtung.

Im Vergleich zu Siidostasien und Afrika spielte der kommerzielle Holzeinschlag
in Amazonien lange Zeit eine untergeordnete Rolle in der Zerstdrung der Regenwél-
der. Dazu trug die vergleichsweise geringere Dichte von wirtschaftlich nutzbaren
Baumarten und die schwere Zugénglichkeit des Amazonasbeckens bei. Erst durch
StraBenbauten wurde der Zugang fiir die Schldgerungs- und Transportunternehmen
erleichtert. Die Errichtung der Belém-Brasilia FernstraBe im Jahre 1960 (Asphaltie-
rung 1974) und der Ausbau der Cuiaba-Porto Velho FernstraBe 1967 (Asphaltierung
mit Weltbank-Krediten 1984) waren die notwendigen Voraussetzungen fiir die rasche
Zunahme entwaldeter Gebiete im siidlichen Para und nérdlichen Mato Grosso.

Wahrend 1975 nur 14% der brasilianischen Rundholznachfrage aus dem Amazo-
nasgebiet gedeckt wurde, waren es 1984 bereits 43.5%. Innerhalb von 30 Jahren
(1952 — 1982) ist die Anzahl der in Amazonien zugelassenen Sdgewerke von 89
auf 1639 angewachsen, wobei die Holznutzung allein — also ohne die in der Regel
erfolgende anschlieBende Umwandlung in Weide/Landwirtschaft — lediglich als
Einzelstammnutzung erfolgt (Browder, 1989). Von den mehreren tausend amazoni-
schen Baumarten verarbeiten die Sigewerke nur 140, von denen 80% auf den regionalen
Markt kommen und der Rest auf nationalen und intemationalen Markten verkauft wird
(Uhl & Vieira 1989). Mit der erwarteten Erschépfung der Regenwélder Asiens und Afrikas
wird die weltweite Tropenholznachfrage vermutlich ein starkes Ansteigen des Holzein-
schlags im Amazonasgebiet bewirken: Nach Hochrechnungen der University of Was-
hington konnten im Jahr 2000 bereits 63% der weltweit gehandelten Tropenhdlzer aus
Brasilien kommen; anfangs der 80er Jahre waren es etwa zwei Prozent.

Uhl & Vieira (1989) analysierten die Auswirkungen des mechanisierten selektiven
Holzeinschlags bei Paragominas in Pard. Vier bis acht Bdume per ha (1 — 2% der
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Baumstdmme liber 10 cm Durchmesser in Brusthéhe) wurden auf einer Fldche von
52 ha in 21 Tagen von fiinf Personen unter Einsatz eines Bulldozers gefélit. Nach
dem Abtransport der Hélzer waren 26% der Baume mit einem Stammdurchmesser
von iiber 10 cm im Einschlaggebiet stark beschédigt oder abgestorben. Die Kronen-
bedeckung (von geschétzten 80% vor Beginn der Schldgerungsarbeiten) verringerte
sich auf 43%. Der Landbesitzer hatte bei einer Holzentnahme von 30 — 50 malha in
den drei Wochen einen Reingewinn von 9000 US$ erzielt. Die hohen Gewinne
werden fiir Investitionen in schwere Ausriistung (Bulldozer, Lastwagen etc.) zur noch
effektiveren Schldgerung und Verarbeitung genutzt. Der verbliebene Waldrest hat
kaum Chancen auf eine Erholung. Uhl und Vieira (1989) schétzen, daiB der Wald fiir
eine volisténdige Regeneration 75 bis 100 Jahre bendtigt. Auf den von den Holzféllern
geschaffenen StraBen und Wegen folgen Viehziichter und landhungrige Siedler.
Zusiétzlich bieten sich die Restwélder um Paragominas als Holzkohlelieferanten fiir
die Eisenschmelzen in Carajas an.

Abgesehen von kleinen Versuchsflachen (Curua-Una, SUDAM; Santarém, EM-
BRAPA; Manaus, INPA) gibt es derzeit im brasilianischen Amazonastiefland keinen
bewirtschafteten Naturwald (Burger 1989). GrofBfldchige Experimente zur nachhaiti-
gen Naturwaldbewirtschaftung werden seit 20 Jahren in Surinam durchgefiihrt (Graaf
1982). Dabei werden nach dem selektiven Einschlag nicht kommerziell verwertbare
Bédume iber einen bestimmten Durchmesser vergiftet, um das Wachstum nutzbarer
Baume zu fordemn. Bei intensiver Pflege sollen alle 20 Jahre etwa 20 m® Wertholz
pro Hektar geerntet werden konnen, wodurch nur 2,6% des Gesamtnahrstoffes
entnommen werden. Im Gebiet von Palcazu (Peru) wird durch die Abholzung 20 bis
50 m breiter Waldstreifen die natiirliche Liickenbildung durch umstlirzende Bdume
simuliert (Gradwohl & Greenberg 1988).

Bei allen wohlgemeinten Bemiihungen zur Schaffung angepaBter Systeme der
Nachhaltigkeitswirtschaft ist jedoch zu beachten, daB fiir die Holznutzung der Wald
erschlossen werden mufB und somit der Zugang fiir den in der Regel zerstorerischen
Brandrodungsbau oder die Viehzucht ermdéglicht wird. Ohne eine wirksame Kontrolle
des — durch die unterbliebene Agrarreform in den Altsiedlungsgebieten beding-
ten — Vordringens der Bauern in die Amazonaswaélder erscheint selbst bei strengster
Selbstdisziplin seitens der Forstbehdrden eine nachhaltige Forstwirtschaft nur
schwer durchfiihrbar.

GroBangelegte Forstwirtschafts-Programme, wie der von der Weltbank und FAO
gefdrderte ,Tropical Forestry Action Plan (TFAP)* (Burley 1988), die Schutz und
schonende Nutzung der Regenwélder bezwecken, sind in letzter Zeit Zielscheibe
heftiger Kritik geworden (Colchester & Lohmann 1990). Die fiinf Prioritdten des TFAP
sind die Agroforstwirtschaft, die Entwicklung der Holzindustrie, die Brennholzeinspa-
rung und -versorgung, NaturschutzmaBnahmen und die Férderung von mit diesen
Aufgaben betrauten Institutionen. Fiir jedes interessierte Land wird ein eigener Plan
ausgearbeitet. Colchester und Lohmann (1990) befiirchten nach der Analyse von
neun Landerplédnen (darunter Peru, Kolumbien und Guyana), daB3 die Entwaldung
trotz einiger positiver Tendenzen durch den TFAP sogar noch beschleunigt wird. So
berlicksichtigt der TFAP die Zusammenhé&nge zwischen Abholzungen und sozialen
Problemen nicht ausreichend und konzentriert sich auf groBflachige, rein forstwirt-
schaftliche MaBnahmen. In der Mehrzahl der analysierten Ldnderpléne werden
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weiterhin GroBplantagen, die Abholzung von bisher unberiihrten Primédrwéldern
sowie die Ausweitung des Holzeinschlags und der Ausbau der HolzgroBindustrie
propagiert.

Seit der Entdeckung bedeutender Bodenschdtze, insbesondere der weltgréBten
Eisenerzlagerstétten in der Serra dos Carajés, fallen groBe Waldflichen dem Abbau
dieser Mineralvorkommen zum Opfer. Alleine flir Erzférderungsanlagen und eine 890
km? lange Bahnlinie wurden im Rahmen des Carajas-Projekis 4.000 km? Wald
gerodet (Grote 1989). Fiir die teilweise schon in Betrieb befindlichen Schmelzéfen
entlang der Bahnlinie, die — wie fiir die gesamte Stahlindustrie Brasiliens {iblich —
mit Holzkohle betrieben werden, miissen jéhrlich zwischen 900 km? und 2.000 km?
Wald abgeholzt werden (Uhl & Vieira 1989). Alle 10 — 14 geplanten Betriebe zur
GuBeisen-Produktion werden jahrlich etwa 25 Millionen m* Holzkohle benétigen
(Kohlhepp 1989).

In Indianergebieten gab es 1987 Konzessionsflachen fiir den Bergbau im Ausman
von 40.000 km?. Antrége fiir weitere Konzessionen mit einer Gesamtfliche von
140.000 km? liegen vor (Miiller-Plantenberg 1988). Im gesamten Amazonasgebiet
sind derzeit etwa eine Million zum gréBten Teil unorganisierte Goldsucher tétig. Mit
dem bei der Goldw&sche eingesetzien Quecksilber werden amazonische Fliisse, vor
allem der Rio Fresco, Rio Tapajés und Rio Madeira zunehmend vergiftet. Fir die
Gewinnung von einem Kilogramm Gold werden zwischen 1.3 und 3 Kilogramm
Quecksilber bendtigt. In einer von der Weltgesundheitsorganisation unterstiitzten
Studie der ,Fundagéio Oswaldo Cruz"* wurden im Jahre 1987 die Auswirkungen des
Schwermetalls auf Goldsucher, Aufkdufer, Indianer und andere Betroffene unter-
sucht. In Haarproben der untersuchten Bevélkerungsgruppen fanden sich weit liber
dem Durchschnitt liegende Quecksilberwerte. Die Betroffenen wiesen haufig typi-
sche Symptome von Quecksilbervergiftungen, wie Schwindelanfélle, Brechreiz,
Durchfélle, Kopfschmerzen, Schiaflosigkeit und Hautausschidge auf (Couto et al.
1988).

Hundertausende Hektar Regenwald wurden bereits zur Stromgewinnung aus
Wasserkrafiwerken iberflutet. Die zwei groBten Kraftwerke, Tucurui und Balbina
iberschwemmten jeweils an die 2.500 kmZ2, Mehr als 90% dieser Fldchen wurden
vor der Flutung nicht abgeholzt, was durch Verfaulungsprozesse zum Freiwerden
von Gasen (Methan, SO2, CO2) und Séauren fiihrt. Korrodierte Turbinen und dkolo-
gische Langzeitschdden sind die Folgen. Allein im Tucuruistaudamm sind sechs
Millionen m* Holz Uberflutet. Die Ernte von Unterwasserholz ist eine neue Wirt-
schafts- und Technologieform geworden: So wurden im Tucurui-Stausee von Tau-
chern in den beiden vergangenen Jahren 43.000 m® Unterwasserholz mit geeigneten
Motorséigen aus einer Tiefe von bis zu 45 m geborgen (Brooke 1990). Der Bau
weiterer 80 Stauddmme im Amazonasgebiet ist geplant, die eine Flutung von etwa
100.000 km? (= 2% des gesamten Amazonasbecken) bedingen wiirden (Fearnside
1989b).

Neben den dkologischen Schaden bei z.T. vergleichsweise geringer Energieaus-
beute [Der Balbinastaudamm hat bei nahezu gleicher Wasseroberfliche mit 250 MW
eine 32- fach geringere Kapazitét als das Kraftwerk von Tucurui (8000 MW)] sind die
hydroelektrischen ErschlieBungen in Amazonien Ausldser ethnosozialer Konflikte.
29% der Waimiri Atroari Indianer muBten beim Bau des Balbinastaudammes ausge-
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siedelt werden. Die Waimiri Atroari Population umfaBte 1973 noch 3500 Individuen.
Durch Masernepidemien und Uberfélle von Abenteurern hat sich die Bevélkerungs-
zahl auf 1100 (1979) und schlieBlich auf 374 (1986) reduziert (Fearnside 1989b).

Im brasilianischen Amazonien geht die Waldzerstérung seit Ende der achtziger
Jahre wieder etwas zuriick, was nicht zuletzt durch die Streichung der Steuervorteile
flir Rinderfarmen und rigorosere Kontrollen aufgrund nationaler wie internationaler
Kritik erreicht wurde. Fiir den Riickgang der Rodungen von 1988 (24.000 km?) auf
1989 (15.000 km?) [nach Angaben des Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)] waren aber auch die intensiven Regenfille
des Jahres 1989 wesentlich mitverantwortlich. Wiederaufforstungsprogramme milis-
sen vorsichtig beurteilt werden: Ein Juli 1990 im Bundesstaat Para gestartetes
Programm sieht etwa die Bepflanzung von 10.000 km? entlang der Eisenbahnlinie
des Carajas-Projekts — vorwiegend mit Eukalyptus — vor. Mit dem Projekt soll
finnisches, japanisches, deutsches und nordamerikanisches Kapital, insbesondere
aus der Papierindustrie, angezogen werden. Auch die angekiindigte Schaffung von
mehr als 100.000 Arbeitsplétzen durch das Programm kénnte durch den zu erwar-
tenden unkontrollierten Zuzug von Arbeitsuchenden in das Amazonasgebiet zu
groBen Problemen fiihren (Anonymus 1990).

3. Beispiele fiir die Auswirkungen der Waldzerstérung auf Wasser-
haushalt, Fauna und Flora

GroBflachige Waldrodungen und eine Verinselung der Walder fiihren zu einer
Geféhrdung der gesamten Regenwaldregion. Durch Evapotranspiration (Verdun-
stung) produziert Amazonien seinen Regen zu 74% selbst, Lediglich 26% der
Niederschlagsmenge wird durch die Passatwinde vom Atlantik herbeigefiihrt. Die
gleiche Menge an Wasser fliet liber den Amazonas zuriick ins Meer. Bei Fehlen
von Waldflachen kann ein GroBteil des Regenwassers nicht bis zur Verdunstung
zurlickgehalten werden. Die vom Passat herangebrachten Niederschlagsmengen
wiirden bei gréBeren Waldverlusten nicht mehr ausreichen, um die kritische Regen-
menge von etwa 2000 mm zu gewahrleisten, die zur Erhaltung der Regenwélder
vonndten ist (Salati & Vose 1984). In Zentral- und Ostamazonien liegen die Nieder-
schlagswerte nahe dem Existenzminimum. In diesen Bereichen ist der Wasserhaus-
halt des Tropenwaldes und somit seine Fauna und Flora durch weitere Abholzungen
unmittelbar geféhrdet.

Lovejoy et al. (1984) untersuchten die mikroklimatischen Verdnderungen von
isolierten Waldinseln in den INPA-WWF-Reservaten ndrdlich von Manaus: Im Inne-
ren der Waldinseln kommt es zu dramatischen Verdnderungen des Mikroklimas. Die
Vegetation innerhalb von zwei Metern vom Rand ist bereits nach wenigen Tagen
sichtbar verdndert. Verstdarkte Sonneneinstrahlung und heiBBe, trockene Winde aus
den gerodeten Arealen der Umgebung beeintrichtigen Flora und Fauna der Waldin-
sel. Die Unterschiede in der Luftfeuchtigkeit zwischen dem Rand und jenen Flachen,
die 100 m innerhalb einer 100-ha-Insel liegen, betragen zwischen 5% (am friihen
Morgen) und 20% (mittags). Die Differenz der im Schatten gemessenen Lufttempe-
raturen betrdgt 4,5°C. In Fldchen von 1 — 10 ha wurde eine erhdhte Baumsterblich-
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keit und ein deutlicher Anstieg des Laubfalls gemessen. Allerdings werden die
Auswirkungen nach einigen Jahren durch am Waldrand umgestiirzte Baume und
starkes Aufkommen von Lianen und anderer Sekundérvegetation gemildert.

Wie sehr Verénderungen des Lebensraums und des Wasserhaushalts die lokale
Fauna beeintrdchtigen konnan Zeigt sich am Beispiel der Amphibien. Von insgesamt
65 in dem etwa 2 km? groBen Regenwaldstudiengebiet von ,Panguana” (Peru)
identifizierten Froscharten, kénnen sich 21 am Waldrandbereich und lediglich sieben
(= 11%) im benachbarten offenen Gelénde (Weidefldchen) behaupten (Aichinger
1991). Die geringere Luftfeuchtigkeit und Strukturierung der offenen Areale bedingen
jedoch nicht nur einen drastischen Artenriickgang, sondern auch eine starke Verar-
mung der Lebensformen. Von den 16 verschiedenen Mdglichkeiten der — aquati-
schen bis hin zur rein terrestrischen — Entwicklung bei Amazonas-Fréschen sind in
den meist vom Menschen geprégten offenen Standorten lediglich sechs Fortpflan-
zungsmodi anzutreffen (Hodl 1990). Wahrend Amphibienpopulationen sich auf klei-
nen Fldachen erhalten kdnnen, bendtigen SAugetiere ausgedehnte zusammenhén-
gende Waldgebiste. Nimmt man 50 fortpflanzungsféhige Tiere als absoluten Mini-
malbestand zur Erhaltung der genetischen Dlversital an, so bendtigen groBe Affen-
arten (Cebus, Alouatta) mindestens 550 km? geschlossene Waldflichen, um zu
tiberleben (Reichholf 1989). Da Regenwaldarten kaum flichendeckende Verbrei-
tungsmuster aufweisen, sondern oft erstaunlich begrenzte Areale besiedeln, ist die
Erhaltung der Vielfalt nicht durch wenige groBe Naturschutzgebiete in wirtschaftlich
unbedeutenden Randregionen gewéhrleistet. Ein deutliches Beispiel fiir die hohe
Diversitét zeigt ein Vergleich einzelner Kéferfaunen. In vier unterschiedlichen, (iber
70 km voneinander entfernt liegenden zentralamazonischen Waldtypen konnten
1080 Kéferarten nachgewiesen werden, wovon Iedigllch 1% der Arten an allen vier
Standorten anzutreffen waren. In zwei, 1500 km? entfernt voneinander liegenden
identischen Waldtypen [Terra-firme Regenwald bei Manaus (Brasilien) und Tambo-
pata (Peru)] betrug der Anteil der identischen Arten lediglich 2.6% (Erwin 1988).

Das Fehlen von Naturwald in der Ndhe von amazonischen Kulturpflanzen bringt
mitunter unmittelbar groBe wirtschaftliche Nachteile. Befindet sich in der Umgebung
von ParanuBpflanzungen kein Naturwald mit Orchideen, so kommt keine natiirliche
Bestdubung zustande. Die Ménnchen der die ParanuB bestdubenden euglossinen
Bienen sind ndmlich auf die zur Begattung erforderlichen Lockstoffe der Orchideen
angewiesen (Prance 1984, in Burger 1989). Bei der Anlage einer mehrere hundert
Hektar groBen Passionsfruchtplantage bei Belém (Brasilien) wurden alle Urwaldreste
beseitigt, in denen die bestdubenden Insekten lebten. Die gesamte Plantage muf
nun von Hand bestdubt werden (Burger 1989).

4. Alternative Nutzungsmaéglichkeiten
Traditionelle Nutzung
Mitdem Riickgang der amazonischen Ureinwohner von urspriinglich etwa drei bis

fiinf Millionen zum Zeitpunkt der ersten Kontaktnahme mit den Européern auf heute
geschétzte 500.000 bis 1.000.000 ist ein GroBteil ihrer ékologischen Kenntnisse
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verlorengegangen. Erst in jlingster Zeit bemiihen sich Ethnobiologen die Landnut-
zungsmethoden der amazonischen Indianer zu erfassen (Vickers 1979, Posey 1984).

Erndhrungswissenschaftliche Studien (Vickers 1979) liber die Siona- und Secoya-
Indianer im amazonischen Tiefland von Ekuador zeigen, daB 72 Prozent der aufge-
nommenen Nahrungsenergie aus den auf kleinen Brandrodungsfldchen angebauten
Pflanzen stammt. 91% der Kohlenhydrate, 22% der Fette und 15% der Proteine
liefern die Kulturpflanzen. Wildpflanzen tragen mit 5% zur Gesamtnahrungsenergie
bei und spielen im alltdglichen Speiseplan der Siona/Secoya eine untergeordnete
Rolle. Wahrend Wanderungen und mehrtégiger Jagdausfllige sowie saisonal bedingt
(z.B. zur Reifezeit der Palmfriichte von Mauritia flexuosa) kann der Anteil der Nahrung
aus Wildpflanzen jedoch den der Kulturpflanzen kurzfristig iberwiegen. Wildpflanzen
sind vor allem als Baumaterial, Schmuck und als Rohmaterial fiir die Erzeugung von
Kunstgegenstinden von groBer Bedeutung. Insgesamt sind fiir die Siona/Secoya in
Ostekuador 224 Nutzpflanzen beschrieben, die sich auf 166 Genera und 69 Pflan-
zenfamilien verteilen (Vickers & Plowman 1984). Jagd und Fischfang sind von groBer
erndhrungsbiologischer Bedeutung, da sie den gesamten Fleischbedarf decken und
81,5% des Proteins, 78% an Fetten und 20.5% der gesamten Nahrungsenergiemen-
ge liefern. Die Secoya jagen heute bereits mit Schrotgewehren, vor allem Pekaris,
Agoutis, Affen und Vdgel. Mit Kérben, Reusen, Speeren, aber auch mit Pfeil und
Bogen betreiben die Secoya Fischfang fiir den tdglichen Bedarf. Zweimal im Jahr
fischen sie im groBen mittels pflanzlicher Gifte, Dabei zerstampfen sie die Wurzeln
der ,barbasco®-Pflanze (Lonchocarpus nicou) und werfen sie in aufgestautes Was-
ser. Samtliche darin vorkommenden Fische sind nach wenigen Minuten betdaubt und
treiben dann an der Wasseroberfliche, wo sie leicht mit der Hand zu fangen sind.
Haustierhaltung spielt fir die Erndhrung der Secoya eine untergeordnete Rolle.
Nahezu der Gesamtertrag der Tierzucht wird vorbeiziehenden Handlern zum Tausch
angeboten (Hodl & Gasche 1981).

Der Ethnologe D. Posey untersucht seit 1977 die Landnutzung der Kayapé-India-
ner, die im von groBen Savannenflecken unterbrochenen Waldland am Oberlauf des
Xingu-FluBes leben. Die landschaftspflegenden Kayapé ahmen in den savannenar-
tigen Campos Cerrados und auf ehemals genutzten Fldchen die Sukzessionsstruk-
turen des Waldes nach. Der Ubergang von Wald zur Kulturfliche wird somit flieBend.
Insgesamt kennen die Kayapd mehr als 600 Pflanzenarten. In den Campos Cerrados
bewirtschaften die Indianer kleine Waldinseln, die z.T. kiinstlich angelegt wurden.
Den in Komposthaufen sich ansammelnden Humus bringen sie in kleinen Bodenver-
tiefungen aus und vermischen ihn mit Erde von Termitenhiigeln und Nestteilen von
Azteca-Ameisen, um Blatischneiderameisen fernzuhalten. Auf diesen Humusflédchen
kénnen sich neue Waldinseln etablieren, die den Kayapd als Schutz und Schatten-
spender dienen. Die Pflanzen der Waldinseln dienen aber auch der Erndhrung
(Knollen, Friichte, Niisse elc.), als Heilmittel und als Handwerksmaterialien.

Im Regenwald selbst betreiben die Kayapé Brandrodung. Die Felder werden
mehrere Jahre lang genutzt, zuerst fiir Maniok und einjéhrige Pflanzen wie Mais,
Bohnen, Kiirbisse, dann fiir mehrjéhrige wie SiiBkartoffeln, Yams, Papaya, Bananen
und Cupa (Cissus gonylodes). Auf die Bden wird wiederholt neuer Humus aufge-
tragen, gelegentlich wird durch kleine, lokale Brénde fiir Nahrstoffzufuhr gesorgt. Alte
Felder und Sekundérwélder locken durch ihren hohen Bestand an fruchttragenden
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Baumen Wild an, das wiederum von den Kayapé gejagt wird (Posey 1984, Gradwohl
& Greenberg 1988).

Die indianische Bevdlkerung lebt bereits seit etwa 12.000 Jahren in den Regen-
wiéldern Amazoniens, ohne diesen dauerhafte Schdden zuzufiigen. Die Urwaldindia-
ner haben in ihrem Dialog mit der Natur schonende Vorgangsweisen entwickelt, die
auf den néhrstoffarmen Béden der Terra-firme im wesentlichen auf kleinflichiger
Brandrodung und kurzfristiger Nutzung der Rodungsflichen beruhen. Dem einst
bebauten Ackerland und der durch Jagd und Aufsammlung stark beeintrichtigten
Fauna und Flora wird bis zur neuerlichen Nutzung die notwendige oft jahrzehntelange
Zeitspanne zur Regeneration gegeben. Diese behutsame Nutzung der Terra-firme
ist auch heute nur in Kleingruppen und bei geringer Bevélkerungsdichte maglich.
Denevan (1976) gibt fiir die néhrstoffreichen Gebiete der Uberschwemmungsgebiete
der Waleasserﬂl'.isse (Véarzea, ca. 2% der amazonischen Tieflandfldche) 28 Ein-
wohner/km?, fljl' die ndhrstoffarmen Regionen der Terra-firme jedoch lediglich 1.2
Einwohner/km? als urspriingliche indianische Siedlungsdichte und bewéhrte Richt-
zahl an.

Neueste Berichte zeigen, daB zwar in den meisten, nicht jedoch in allen Indianer-
reservaten traditionsgemén gewirtschaftet wird. So haben gerade die in jlingster Zeit
von der Weltdffentlichkeit hofierten Kayapé begonnen, mit Holzfirmen und Gold-
schiirfern illegal zusammenzuarbeiten. Die von der Xlkrin und Kayapd herausge-
schlagenen Rundholzstdimme (angeblich 150.000 m® Edelholz im Werte von 75
Millionen US$ jahrlich) werden z.T. von der Polizei beschlagnahmt, weil der kommer-
zielle Holzeinschlag in den Reservaten verboten ist. Nun drohen die Xikrin mit
StraBenblockaden, um den Verkauf inrer Walder durchzusetzen. Die Beteiligung an
der — nach dem Geselz illegalen und wegen der Verwendung von Quecksilber zur
Goldstaubbindung &uBerst umweltschddigenden — Goldsucherei soll den Kayapé
des Dorfes Gorotire monatlich rund 70.000 US$ einbringen. GroBraumjeeps und
Privatflugzeuge haben das Leben zumindest der Kayapdfiihrung grundlegend ver-
éndert. Die Vorstellung vom einfachen Leben der ,edlen Wilden" scheint wohl fiir die
Indianer am Xingu nicht mehr aufrecht zu erhalten sein (Glimpel 1992).

Standortgerechte Nutzung — wirtschaftlich vertretbar?

In manchen Gebieten Amazoniens ist eine ertragreiche Landwirtschaft méglich.
Ein Beispiel sind die Agroforstwirtschaftssysteme der japanischen Einwanderer in
Tomé Agu, die eine natiirliche Sukzession nachahmen. Reis, Baumwolle und Bohnen
werden gemeinsam mit mehrjéhrigen Kletterpflanzen wie Pfeffer (Piper nigrum) und
Passionsfrucht (Passiflora edulis) angsebaut, gefolgt von Kakao- und Kautschukb&u-
men. Die B4dume dienen wiederum als Substrat filr die Aufzucht von Epiphyten (z.B.
Vanille). Als zusitzlichen Diinger fiir die Baumplantagen wird Reisstroh aus der
Hilhnerzucht verwendet. Riickstdnde der Pfefferverarbeitung werden als natiirliche
Schédlingsbek&mpfungsmittel eingesetzt. Produkte wie Vanille und Kakao werden
zur Wertsteigerung bereits auf den einzelnen Farmen weiterverarbeitet, Kautschuk,
Passionsfriichte und Palmdl werden in Kooperativen vermarktet. Dennoch stellt der
anfénglich hohe Kapitalbedarf fiir Diingung und Schédlingsbekdmpfung die allgemei-
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ne Anwendbarkeit der in Tomé Agu betriebenen Agroforstwirtschaft in Frage (Grad-
wohl & Greenberg 1988).

Die Nutzung von Nicht-Holzprodukten aus dem tropischen Regenwald ist heute
langfristig gesehen mindestens ebenso gewinnbringend wie der Holzeinschlag oder
die auf die Abholzung folgende Rinderwsidewirtschaft. Peters, Gentry und Mendel-
sohn (1989) ermittelten den wirtschaftlichen Wert eines Regenwaldgebietes bei
Mishana am Rio Nanay, 30 km siidwestlich von Iquitos (Peru) (Tab. 1, Tab. 2). Von
26,2% der in dem Gebiet vorhandenen Baumarten und 41,6% der Einzelbdume liber
10 cm Durchmesser konnten vermarktbare Produkte wie Friichte, Holz und Kau-
tschuk gewonnen werden. Wirtschaftliche Hochrechnungen (unter Einbeziehung der
Voraussetzungen, die eine immerwéhrende Nutzung ermdglichen) ergaben bei
extraktiver Tatigkeit fiir einen Hektar Regenwald einen Wert von 6.820,— US$. Uber
90% davon entféllt auf Friichte und Kautschuk, der Rest auf das extraktiv genutzte
Holz. Der aktuelle Wert einer im Amazonasgebiet gelegenen, ausschlieBlich der
Holzgewinnung dienenden Plantage von Gmelina arborea wird nur auf 3.184,—
US$/ha und jener einer Rinderfarm auf 2.960,— US$/ha geschétzt. Friichte und
Kautschuk erbringen nicht nur hdhere Ertrdge, sondern kdnnen auch ohne eine
nachhaltige Schadigung des Waldes geerntet werden. Dennoch wird der Wert dieser
Produkte weithin unterschéatzt oder ignoriert, da sie vor allem auf lokalen Markten
angeboten werden und von einer groBen Zahl von Bauern, Sammlern, Zwischen-
héndlern und Verkéufern dezentral vermarktet werden, wéhrend Tropenholz auf
internationalen Mérkten verkauft wird und Devisen einbringt.

Beer & McDemott (1989) weisen nach, daf die siidostasiatischen Regenwélder weit
gréBere Gewinne einbringen kdnnten, wenn anstelle des derzeitigen industriellen Nutz-
holzeinschlags Nicht-Holz-Produkte selektiv geemtet und lokal vermarktet wiirden. In
Siidostasien decken etwa 29 Millionen Menschen einen groBen Teil ihres taglichen
Bedarfs an Lebensmitteln und anderen Waren aus dem Regenwald. Darunter sind Wild,
Fische, Friichte, Speisedle, Heilpflanzen, Viehfutter, Gemiise, Honig, Eier, Vogelnester,
Latex, Harze, Tannine, Rattan und &therische Ole. Uberwiegend vom Sammeln von
Friichten, Honig, Rattan und Bambus leben allein in Thailand eine Million Haushalte. Drei
Millionen Familien verbringen dort immer noch ein Viertel ihrer Zeit mit der Aufsammiung
von derartigen Waldprodukten. Rattan-Exporte brachten Indonesien im Jahr 1987 bereits
rund 200 Millionen US$ ein (Beer & McDermott 1989). Die Ausfuhr &therischer Ole fiir
die Parflimindustrie bedeutete fiir diesen Inselstaat im Jahr 1980 Einnahmen von iiber
20 Millionen US$ (Myers 1984). Aus den Alkaloiden von Catharanthus roseus, eines
Immergriins aus den Tropenwéldem Madagascars, wurden hochwirksame Tumorheil-
mittel entwickelt, mit denen das amerikanische Pharmauntemehmen Eli Lilly allein im
Jahre 1985 88 Millionen US$ verdiente (Farnsworth 1988).

Eine gewinnbringende Art der schonenden Waldnutzung wird von den Kautschuk-
zapfern und ParanuBsammlern Amazoniens betrieben. Nach einer Berechnung des
Anthropologen Jason Clay ist die Aufsammlung von Paraniissen fiinfmal profitabler
als die Rinderzucht, wenn die Kosten fiir die Rodung, Zdune, Personal und Aufzucht
eingerechnet werden (Seibert 1989). Im Gegensatz zu anderen land- und forstwirt-
schaftlichen Nutzungsformen des Regenwaldes erhélt die Sammelwirtschaft weitest-
gehend den natiirlichen Bestand. Die Eingriffe in das Okosystem sind zumindest bei
den Kautschuk- und ParanuBsammlern minimal (Seul 1988).
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Im Amazonasgebiet gibt es an die 500.000 Kautschukzapfer und eine unbekannte
Zahl von Sammlern anderer Waldprodukte (Gradwohl & Greenberg 1988). Insgesamt
werden etwa 30 Produkte gesammelt und verkauft. 1981 betrugen die in den
staatlichen Statistiken erfaBten Einnahmen aus Kautschuk (61% des Gesamterl-
ses), Paraniissen (24%) und anderen auf schonende Weise gewonnenen Nicht-Holz-
Produkten (15%) in den brasilianischen Bundesstaaten Acre, Amapd, Amazonas,
Pard, Rondonia und Roraima iiber 44 Millionen US$ (Fearnside 1989c, Tab. 3).

Im westlichen Amazonasgebiet (ibertrifft der Erlds aus dem Verkauf extraktiver
Produkte sogar den von Kulturpflanzen (Seul 1988). Der Bedarf nach Regenwald-
produkten ist auf internationalen und regionalen Méarkten durchaus gegeben. So
wurde z.B. 1988 der Bedarf fiir Naturkautschuk in Brasilien (Jahresverbrauch
126.825 t Trockengewicht) nur zu 27% (!) aus dem eigenen Land gedeckt (Menezes
1990).

Wirtschaftlich bedeutungsvoll sind auch die élhaltigen Friichte der in groBen, z.T.
sogar homogenen Bestidnden vorkommenden amazonischen Palmen Mauritia (Mau-
ritia flexuosa) und Babassu (Orbignya phalerata). Die Steinkerne der Babassu-Palm-
friichte sind zudem sehr gutfiir die Holzkohlegewinnung geeignet und werden bereits
in einigen Industriebetrieben als Brennstoff verwendet (Prance 1990). So liefert die
Babassli-Palme bereits heute fiir mindestens 400,000 Familien wenigstens ein
Nebeneinkommen (Ortmaier & Schmittinger 1988).

Auf Wunsch der Kautschukzapfer wurden von der brasilianischen Regierung
einige ,Sammlerreservate® eingerichtet. Dabei handelt es sich um Schutzgebiete, in
denen Kautschuk, Paraniisse und Heilpflanzen von Kooperativen gesammelt und
vermarktet werden diirfen. Die Einrichtung von Sammlerreservaten wird auch von
der Waeltbank und der Internationalen Entwicklungsbank (IDB) unterstiitzt. Das
gréBte Reservat ,Reserva Extrativista Chico Mendes®, das nach dem 1988 ermorde-
ten Vorsitzenden der Kautschukzapfer-Gewerkschaft benannt ist, umfaBt eine Flé-
che von 9.705 kmz, auf der 7.500 Menschen als Sammler leben. Sammlerreservate
sind durch das wirtschatftliche Eigeninteresse der anséssigen Bevélkerung ein sinn-
volleres Schutzmodell fiir den Regenwald als reine Nationalparks, deren Uberwa-
chung in Amazonien schlecht oder tiberhaupt nicht funktioniert.

Allerdings besteht ein gewisses Risiko, daB bei freier Auslegung unter der Be-
zeichnung .Sammlerresevat® auch Umsiedlungsprogramme und Raubbau betrieben
werden kénnen (Fearnside 1989c). Mangelnde Infrastrukturen fiir die Aufsammiung
und den Transport bzw. die Lagerung und Vermarktung der meisten Nicht-Holzpro-
dukte erschweren heute noch solche Projekte. Die Preise fiir viele der zudem leicht
verderblichen Produkte sind schlecht, Unklar ist zudem, ob und wie die Regenwilder
die industrielle Entnahme grof3er Mengen von Néhrstoffen durch die sogenannten
forstlichen Nebennutzungen vertrdgt (Ryan 1991), sodaB Wertliberlegungen beziig-
lich extraktiver Produkte nicht vollig unkritisch betrachtet werden kénnen.

Eine organisierte Vermarktung der Nicht-Holzprodukie wie Heilpflanzen und
Friichte kdnnte die Sammlerreservate profitabler machen. So sollen die von Koope-
rativen gesammelten Friichte, Niisse und andere Pilanzenprodukte von caritativen
Organisationen an Firmen weitergeleitet werden, die sie z.B. zu Speiseels oder
Kosmetika vermarkten. Die von der Menschenrechtsorganisation ,Cultural Survival*
betreute Kooperative kdmpft jedoch mit groBen wirtschaftlichen Problemen wie
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niedriger Produktivitdt und schlechter Infrastruktur, deren Sanierung die Behérden
zugesagt, aber nicht verwirklicht haben (Martin 1990). Die Naturschutzorganisation
»Conservation International® will durch Geldmittel aus der Vermarktung pharmazeu-
tischer Regenwaldprodukte die Unterstiitzung der Ureinwohner, die Griindung und
Uberwachung von Nationalparks und Regenwald-Forschungsprojekte finanzieren.
Das dkonomische Potential von Naturlandschaften ist sicherlich ein wichtiges
Argument fiir ihre Erhaltung. Viele Autoren sehen in der nachhaltigen Nutzung die
einzige reale Uberlebenschance (im englischen unter dem Schlagwort ,use it or lose
it* zusammengefaBt) fiir tropische Walder, die seitlangem einer stindig wachsenden
Zerstorung ausgesetzt sind (Whitmore 1990). Die tropischen Regenwalder, die auf
7% der Erdoberflaiche etwa 50% des Weltartenbestandes beherbergen, diirfen
jedoch nicht ausschlieBlich zum Produktionsfaktor und/oder touristischem Sensa-
tionsobjekt degradiert werden. Schonheit, Vielfalt und Eigenartigkeit sowie der Re-
spekt vor der im Einklang mit der Natur lebenden (Ur-)Bevdlkerung sollten die
eigentlichen Griinde fiir die Erhaltung von Naturlebensrdumen sein.
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gebrduchlicher  Artname Anzahl jahrliche Produk-  Preis (in US §) Gesamtwert
Name tion prp Baum (inUSS$)
Aguaje Mauritia flexuosa L. 8 88,8kg 10,00/40 kg 177,60
Aguaijillo Mauritiella peruviana (Becc.)

Burret 25 30,0kg 4,00/140 kg 75,00
Charichuelo Rheediaspp. 2 100 Frichte 0,15/20 Friichte 1,50
Leche huayo Couma macrocarpa Barb. Rodr. 2 1,060 Fruchte 0,10/3 Friichte 70,67
Masaranduba Manilkara quianensis Aubl, 1 500 Friichte 0,15/20 Friichte 3,75
Naranjopodrido  Parahancornia peruviana

Monach, 3 150 Friachte 0,25/Frucht 112,50
Sacha cacao Theobroma subincanum Mart, 3 50Frichte 0,15/Frucht 22,50
Shimbillo Ingaspp. 9 200 Frichte 1,50/100 Friichte 27,00
Shiringa Hevea quianensis Aubl. 24 2,0kg 1,20/kg 57,60
Sinamillo Genocarpus mapora Karst. 1 3.000Frichte 0,15/20 Friichte 22,50
Tamamuri Brosimum rubescens Taub. 3 500Frachte 0,15/20 Frichte 11,25
Ungurahui Jessenia bataua (Mart.) Burret 36 36,8kg 3,50/40kg 115,92
Summe 117 697,79
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Handelsname

Gattungsname Anzahl Holzvolumen  Sigewerkspreis Holzwert
der Bdume (inm3) (prom?inUS 8) (inUS$)
Aguanomasha Trichilia 4 0,55 14,80 4,88
Almendro Caryocar 1 0,08 14,80 0,71
Azucar huayo Hymenaea 1 0,10 14,80 0,89
Cumala Iryanthera, Virola 83 19,77 19,00 225,38
Espintana Guatteria, Xylopia 7 1,47 21,00 18,52
Favorito Osteophloeum 2 3,90 14,80 34,63
Ishpingo Endlicheria 4 0,82 14,80 7.28
Itauba Mezilaurus 3 0,29 14,80 2,57
Lagarto caspi Calophylium 2 0,25 40,30 6,04
Loro micuna Macoubea 1 1,37 14,80 12,17
Machimango Eschweilera 5 0,76 20,15 9,19
Machinga Brosimum 10 24,61 14,80 218,53
Moena Aniba, Ocotea 6 0,75 42,00 18,90
Palisangre Dialium 1 0.27 14,80 2,39
Papelillo Cariniana 1 1,19 14,80 10,57
Pashaco Parkia 19 4,19 14,80 3.2
Pumaquiro Aspidosperma 12 10,22 14,80 90,75
Quinilla Chrysophyilum,
Pouteria,
Manilkara 34 9,18 31,80 175,15
Remo caspi Swartzia,
Aspidosperma 28 11,65 14,80 103,45
Requia Guarea 4 1,06 14,80 9.41
Tortuga caspi Duquetia 1 0,13 14,80 1,15
Yacushapana Terminalia 2 0,71 14,80 6,31
Yutubanco Heisteria 2 0,53 14,80 4,70
Summe 233 93,85 1.000,78
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Tabelle 3: Marktwert und Verwendungszweck von Nicht-Holz-Produkten, die derzeit
von amazonischen Extraktivisten in Brasilien gesammelt und vermarktet werden
(nach Feamside 1988¢c)

Wissenschaftiicher Name Vulgéirnamen Pfianzenteile Verwendung Werl in 1000

portuglesisch us$ (1881)
Hevea brasiliensis Seringa Latex Gummi 27,400.9
Castilloa ulei Coucho Latex Gummi 1,496.4
Manilkara bidentada Balata Latex unelast. Gummi 229.9
Manilkara elata Macaranduba  Latex unelast. Gummi 2126
Courmna utilis; C. macrocarpa  Sorva Latex unelast. Gummi 1,635.2
Mauritia flexuosa Buriti Blatistiel Faser 34.0
Philodendron bipinnatifidum Cipd-Imbé Stamm Faser 12.3
Urena lobata Guaxima Stamm Faser 2.1
Sida hombifolia Malva Stamm Faser 07
Leopoldinia piassaba Piagava Blatistiel Faser 277.2
Astrocaryum acueatum Tucum Blatistiel Faser 0.5
Stryphnodendron barbadetiman Barbatiméo Rinde Gerbstoffe 04
Rhizophora mangle Mangue Rinde Gerbstoffe 1.8
Carapa guianensis Andiroba Samen o] 16
Orbignya spp. Babagu Samen o] 0.7
Capaifera spp. Copaiba Harz Ol 99.0
Dipteryx odorata Cumaru Samen Ol 289.9
Scheselea martiana Licurl (Quricuri)  Kem (o] 17.1
Aslrocaryum murumuru;

A. sciophilum Murumuru Samen o] 05
Virola spp. Ucuiba Samen Ol 411
Euterpe spp. Acal Friichte Nahrung 5939
Bartholetia exelsa Castanha-do-Para Nuf Nahrung 10,982.9
Hancornia speclosa Mangaba Frucht Nahrung 16
Euterpe spp. und andere

Palmen Palmito Triebspitze Nahrung 854.8
Hymanaea courbaril Jatobé (Jutaicica) Harz Hellpflanze 17.4
Lonchocarpus urucu Timbd Wurzel Gift 28
Bixa orellana Urucu Frucht Farbstoff 6.8
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